"o - %®

@

&
©

Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Podgorica d.o.o.
LLC Center for Ecotoxicological Research Podgorica

ATCG

M
EST EN 1S0/1ECc 77025'2018

91110

Li 08.03

CETI 780-101.01

SEKTOR ZA LABORATORIJSKU DIJAGNOSTIKU I ZASTITU OD ZRACENJA

IZVJESTA] O ISPITIVANJU
Nivo buke u Zivotnoj sredini - Monitoring buke, Glavni grad Podgorica

Vrsta ispitivanja

(IiII ciklus)
00-969/3/B

Broj izvjestaja

30.05.2022. godine

Datum izdavanja izvjestaja

PODACI O PODNOSIOCU ZAHTJEVA
Glavni grad Podgorica

Naziv podnosioca zahtjeva

CETI broj: 00-969 od 06.05.2021. godine

Broj i datum ugovora

Ul. NjegoSeva br. 13, Podgorica

Adresa i tel /fax

PODACI O ISPITIVANJU

18.09.2021. - 19.04.2022. godine
MEST ISO 1996-1:2018 "Akustika - Opisivanje, mjerenje i ocjenjivanje buke u

Datum mjerenja

Zivotnoj sredini” - Dio1: Osnovne velicine i procedure ocjenjivanja;
MEST ISO 1996-2: 2018 "Akustika - Opisivanje, mjerenje i ocjenjivanje buke

Plan/metod ispitivanja
u zivotnoj sredini” - Dio 2: Odredivanje nivoa zvucnog pritiska

Ne

Dodaci, odstupanja ili propusti
Ldan, Lve(:e, Lnoé, Ldvn, LAeq24

od metode
Zahtijevano ispitivanje

Pravilo odlucivanja
Binarni sistem ( ILAC - G8:09/2019)
dr Nikola Svrkota, dipl.fiz.; Ranko Zeki¢, dipl.fiz.; Benard Berisaj, dipl. fiz.

1. Tabele i Grafici mjerenja; 2. Oprema

Mjerenje izvrsili

Prilozi

V.D. DIREKTORA SEKTORA ZA LAB. DIJAGNOSTIKU I
ZASTITU OD ZRACENJA

dr Nikola Svrkota, dipl.fiz.

Izjava:
1. Rezultati ispitivanja se odnose samo na ispitivani uzorak.
2. Izvjestaj o ispitivanju se moze umnozavati iskljucivo kao cjelina.
3. Nije dozvoljeno isticanje naziva ,Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Podgorica“ d.o.o. u tekstu deklaracije

ni u reklamne svrhe, bez saglasnosti Centra.
Strana 1 od 56

Bulevar Sarla de Gola 2, 81000 Podgorica, Crna Gora
Tel: +382 (0)20 658 090; 658 091; Fax: +382 (0)20 658 092; e-mail: info@ceti.co.me



DOO CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISTRAZIVANJA PODGORICA
CETI 780-101.01

IZVJESTA]J O ISPITIVANJU broj 00-969/3/B

SADRZA]

1.UVOD 3
2. REZULTATI ISPITIVANJA 5
3. MJERNA NESIGURNOST 38
4. PREGLED I ANALIZA DOBIJENIH REZULTATA 39
5. ZAKLJUCAK 54
6. PREDLOG MJERA 56
PRILOZI

Strana 2 od 56



DOO CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISTRAZIVANJA PODGORICA

CETI 780-101.01

1.UVOD

IZVJESTA]J O ISPITIVANJU broj 00-969/3/B

JEDINICA ZA ZASTITU OD ZRACENJA I MJERENJE BUKE

REZULTATI ANALIZE

U skladu sa ugovorom izmedu Glavnog grada Podgorice i Centra za ekotoksikoloska ispitivanja Podgorica
d.o.o. (br.00-969 od 06.05.2021. godine), u periodu od 18.09. do 30.11.2021. godine realizovan je prvi ciklus
monitoringa nivoa buke u Zivotnoj sredini na teritoriji ove opStine, a od 04.02. do 19.04.2022. godine
realizovan je drugi ciklus monitoringa buke.

U skladu sa potpisanim ugovorom, mjerenje nivoa buke u Zivotnoj sredini je realizovano na ukupno 11
lokacija od kojih se 10 nalaze na teritoriji opstine Podgorica a jedna lokacija se nalazi na teritoriji gradske
opstine Golubovci. Na svakoj lokaciji realizovano je kontinuirano viSednevno mjerenje nivoa buke tako da su
ovim mjerenjima obuhvaéeni dnevni, ve€ernji i no¢ni ciklus mjerenja. Za svaku mjernu poziciju analizirani su
ekvivalentni nivoi buke Ldan, Lvete, Lno¢, Lavn (Lden: dan,vece,noc) i Laeqz4. U Tabeli 1.1. je dat pregled svih mjernih
lokacija sa njihovim adresama.

Tabela 1.1. Pregled lokacija na kojima

je realizovano mjerenje

R.Br. Oznarl;a]!ensl :rnog Adresa
1 PG MP1 Ul. 27. Marta, Zabjelo, Podgorica
2 PG MP2 Ul. Bracana Bracanovic¢a, PobreZje, Podgorica
3 PG MP3 Ul. Zmaj Jovina, Stari Aerodrom, Podgorica
4 PG MP4 Ul. Oktobarske revolucije, Pobrezje, Podgorica
5 PG MP5 Ul. Kralja Nikole, Stara Varos, Podgorica
6 PG MP6 Ul. Studentska - Cetinjski put, City Kvart, Podgorica
7 PG MP7 UL Jelene Cetkovié, Blok 9, Podgorica
8 PG MP8 Ul.Velimira Terzica, Blok 5, Podgorica
9 PG MP9 Ul. Svetozara Markovica, Podgorica
10 PG MP10 Ul. Drugog crnogorskog bataljona, Zagori¢, Podgorica
11 GOMP 11 Put M2 - Centar, Golubovci
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CETI 780-101.01

IZVJESTA]J O ISPITIVANJU broj 00-969/3/B

Raspored svih mjernih pozicija zajedno prikazan je na Slici 1.1.

Slika 1.1. Pregled svih mjernih pozicija

Mjerenja nivoa buke izvrSena su fonometrom ,Svan 977A - Svantek“ koji je kalibrisan kalibratorom
"4231 Bruel & Kjaer" koji zadovoljava medunarodne standarde IEC 61672-1:2002 Kklasa 1, IEC 651 i 804 Tip
1. KoriS¢ena je metodologija mjerenja prema MEST ISO 1996-1: 2018 i MEST 1SO 1996-2: 2018 "Akustika -
opisivanje, mjerenje i ocjenjivanje buke u Zivotnoj sredini” - Dio 1 i 2. Tokom mjerenja mikrofon je bio
postavljen na visinu od 4 m.
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IZVJESTA]J O ISPITIVANJU broj 00-969/3/B

2. REZULTATI ISPITIVANJA
2.1. Mjerna pozicija broj 1

Mjerna pozicija MP PG 1 se nalazi na Zabjelu, ispred stambene zgrade, na udaljenosti od oko 40 m od ulice
27. Marta. Takode, na udaljenosti od oko 10 m od ove mjerne pozicije prolazi i manja ulica koja vodi do
parkinga ove stambene zgrade. U blizini mjerne pozicije, na udaljenosti od oko 50 m, nalazi se benzinska
pumpa. Mjerenje nivoa buke na ovoj lokaciji izvrSeno je u dva mjerna ciklusa (prvo mjerenje je zapoceto u
petak 29.10. i trajalo je do ponedeljka 01.11.2021. godine, a drugo u petak 25.02. i trajalo je do ponedeljka
28.02.2022. godine). Glavni izvor buke na ovoj lokaciji predstavljaju vozila iz saobracaja. Prikaz ove mjerne
pozicije dat je na Slikama 2.1.1 - 2.1.2.

4" v 2 1

U Tabeli 2.1.1. dati su podaci o kalibraciji mjernog uredaja prije pocetka i nakon zavrSetka mjerenja,
koriséena frekvencijska ponderacija, dinamicka karakteristika mjernog uredaja i polozaj mikrofona.

Tabela 2.1.1. Kalibracija mjernog uredaja SVAN 977A za [ i II ciklus

Datum Osjetljivost Odstupanje Frekvencijska Dinamicka Polozaj
kalibracije [mV/Pa] [dB] ponderacija karakteristika mikrofona
29.10.2021. 35.23 -0.06 A FAST 4m (Free field)
01.11.2021. 34.97 0.10 A FAST 4m (Free field)
25.02.2022. 34.84 0.13 A FAST 4m (Free field)
28.02.2022. 35.03 0.09 A FAST 4m (Free field)
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U Tabeli 2.1.2. prikazani su rezultati mjerenja nivoa buke za mjerno mjesto MP PG 1 za oba ciklusa.

Tabela 2.1.2. Rezultati mjerenja nivoa buke za mjerno mjesto MP PG 1

MP PG1
UL 27 Pet Pet Sub Sub Ned Ned Pon Pon AVG AVG
Marta I II I II I II I II I II
Ldan 55.9 56.9 55.5 56.4 56.2 56.2 55.5 - 55.8 56.5
Lvece 58.1 54.1 56.1 55.3 55.5 56.2 - - 56.7 55.3
Lnoé¢ 50.0 48.5 49.7 49.7 50.4 48.5 - - 50.0 489
Lden 59.4 57.9 58.5 58.5 58.8 58.2 - - 58.9 58.2
LAeq24
: dg] 553 | 549 | 544 | 548 | 548 | 546 - - 548 | 54.8
Na Grafiku 2.1.1. prikazani su rezultati mjerenja na mjernoj poziciji MP PG 1.
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Grafik 2.1.1. MP PG 1. a) Ldan, b) Lvece, c) Lno¢, d) Lden
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IZVJESTA]J O ISPITIVANJU broj 00-969/3/B

2.2. Mjerna pozicija broj 2

Mjerna pozicija MP PG 2 se nalazi ispred stambene zgrade, na udaljenosti od 5 m od ulice Bracana
Bracanovica. Mjerenje nivoa buke na ovoj lokaciji izvrS§eno je u dva mjerna ciklusa (prvo mjerenje je zapoceto
u petak 26.11. i trajalo je do utorka, 30.11.2021. godine, a drugo mjerenje u petak 11.03. i trajalo je do utorka
15.03.2022. godine). Glavni izvor buke na ovoj lokaciji predstavljaju vozila iz saobracaja. Prikaz ove mjerne
pozicije dat je na Slikama 2.2.11 2.2.2.

8 ‘ NS 3
t '., } “23" o o9 oo o

Slika 2.2.1. Lokacija mjernog mjesta MP P.G 2 - Podgorica, Ul. Bracana Bracanoviéé, Pobrezje

U Tabeli 2.2.1. dati su podaci o kalibraciji mjernog uredaja prije pocetka i nakon zavrSetka mjerenja,
koris¢ena frekvencijska ponderacija, dinamicka karakteristika mjernog uredaja i poloZaj mikrofona.

Tabela 2.2.1. Kalibracija mjernog uredaja SVAN 977A za 1 i Il ciklus

Datum Osjetljivost Odstupanje Frekvencijska Dinamicka Polozaj
kalibracije [mV/Pa] [dB] ponderacija karakteristika mikrofona
26.11.2021 34.32 0.23 A FAST 4 m (Free field)
30.11.2021 34.49 0.18 A FAST 4 m (Free field)
11.03.2022 35.40 -0.10 A FAST 4 m (Free field)
15.03.2022 35.02 0.04 A FAST 4 m (Free field)
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Slika 2.2.2. Mjerna pozicija PG MB 2
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IZVJESTA]J O ISPITIVANJU broj 00-969/3/B

U Tabeli 2.2.2. prikazani su rezultati mjerenja nivoa buke za mjerno mjesto MP PG 2 za oba ciklusa.

Tabela 2.2.2. Rezultati mjerenja nivoa buke za mjerno mjesto MP PG 2

UlM];)r:cGazna Pet Pet Sub Sub Ned Ned Pon Pon AVG AVG
) P I II I II I I I 11 I II
Bracanovica
Ldan 62.2 60.6 61.9 59.0 61.1 59.3 63.0 59.5 62.1 59.6
Lvece 62.0 57.3 59.7 56.9 62.3 56.9 62.3 58.5 61.7 57.5
Lnoé 55.8 52.3 59.5 49.8 56.6 52.2 57.4 51.8 57.6 51.6
Lden 64.7 61.5 66.2 59.9 64.9 60.9 65.7 61.6 65.4 61.0
LAeq24 [dB] 60.9 58.5 60.9 57.1 60.3 57.5 61.6 57.7 60.9 57.7

Na Grafiku 2.2.1. prikazani su rezultati mjerenja na mjernoj poziciji MP PG 2.
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Grafik 2.2.1. MP PG 2. a) Ldan, b) Lvece, c) Lno¢, d) Lden
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DOO CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISTRAZIVANJA PODGORICA
CETI 780-101.01

IZVJESTA]J O ISPITIVANJU broj 00-969/3/B

2.3. Mjerna pozicija broj 3

Mjerna pozicija MP PG 3 se nalaziu naselju Stari Aerodrom, ispred stambene zgrade, na udaljenosti od 40
m od Zmaj Jovine ulice. U neposrednoj blizini ove mjerne poziciju nalazi se parking ove stambene zgrade kao i
parking supermarketa Idea koji se nalazi na udaljenosti od 25 m. Mjerenje nivoa buke na ovoj lokaciji je
izvrSeno u dva mjerna ciklusa (prvo mjerenje je zapoceto u petak 05.11. i trajalo je do ponedeljka 08.11.2021.
godine, a drugo mjerenje u petak 04.02. i trajalo je do ponedeljka 07.02.2022. godine). Glavni izvor buke na
ovoj lokaciji predstavljaju vozila iz saobracaja. Prikaz ove mjerne pozicije dat je na Slikama 2.3.1 - 2.3.2.

U Tabeli 2.3.1. dati su podaci o kalibraciji mjernog uredaja prije pocetka i nakon zavrSetka mjerenja,
koris¢ena frekvencijska ponderacija, dinamicka karakteristika mjernog uredaja i polozaj mikrofona.

Tabela 2.3.1. Kalibracija mjernog uredaja SVAN 977A za 1 i Il ciklus

Datum Osjetljivost Odstupanje Frekvencijska Dinamicka Polozaj
kalibracije [mV/Pa] [dB] ponderacija karakteristika mikrofona
05.11.2021. 34.39 0.15 A FAST 4 m(Free field)
08.11.2021. 34.64 0.18 A FAST 4 m(Free field)
04.02.2022. 34.55 0.11 A FAST 4 m(Free field)
07.02.2022. 34.48 0.09 A FAST 4 m(Free field)
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Slika 2.3.2. Mjerna pozicija MP PG 3
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DOO CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISTRAZIVANJA PODGORICA
CETI 780-101.01

IZVJESTA]J O ISPITIVANJU broj 00-969/3/B

U Tabeli 2.3.2. prikazani su rezultati mjerenja nivoa buke za mjerno mjesto MP PG 3 za oba ciklusa.

Tabela 2.3.2. Rezultati mjerenja nivoa buke za mjerno mjesto MP PG 3

MB PG3 Pet Pet Sub Sub Ned Ned Pon Pon AVG AVG
Ul. Zmaj Jovina | II I II I 11 I 11 I II
Ldan 55.5 56.7 54.0 56.3 52.5 51.7 54.3 - 54.2 55.4
Lvece 52.5 50.1 52.3 57.7 49.2 49.5 50.8 - 51.4 54.2
Lnoé 46.4 43.7 441 44.0 43.7 43.2 - - 44.9 43.6
Lden 56.2 55.6 54.8 57.8 53.3 53.8 - - 54.9 56.0
LAeq24 [dB] 53.4 54.1 52.1 55.0 50.5 49.5 - - 52.2 53.4
Na Grafiku 2.3.1. prikazani su rezultati mjerenja na mjernoj poziciji MP PG 3.
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Grafik 2.3.1. MP PG 3. a) Ldan, b) Lvece, c) Lno¢, d) Lden
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IZVJESTA]J O ISPITIVANJU broj 00-969/3/B

2.4. Mjerna pozicija broj 4

Mjerna pozicija MP PG 4 se nalazi u blizini Autobuske stanice, preko puta poslovno-stambene zgrade, na
udaljenosti od 5 m od ulice Oktobarske Revolucije. U blizini se nalaze i parking od drugih zgrada tako da
glavni izvor buke predstavljaju vozila iz saobracaja. Mjerenje nivoa buke na ovoj lokaciji izvrseno je u dva
mjerna ciklusa (prvo mjerenje je zapoceto u petak 15.10. i trajalo je do utorka 19.10.2021. godine, a drugo
mjerenje u petak 01.04. i trajalo je do utorka 05.04.2022. godine). Prikaz ove mjerne pozicije dat na Slikama
24.1-24.2.

U Tabeli 2.4.1 .dati su podaci o kalibraciji mjernog uredaja prije pocetka i nakon zavrSetka mjerenja,
koriséena frekvencijska ponderacija, dinamicka karakteristika mjernog uredaja i poloZaj mikrofona.

Tabela 2.4.1. Kalibracija mjernog uredaja SVAN 977A za [ i II ciklus

Datum Osjetljivost Odstupanje Frekvencijska Dinamicka Polozaj
kalibracije [mV/Pa] [dB] ponderacija karakteristika mikrofona
15.10.2021. 34.43 0.14 A FAST 4 m (Free field)
19.10.2021. 34.68 0.09 A FAST 4 m (Free field)
01.04.2022. 34.47 0.13 A FAST 4 m (Free field)
05.04.2022. 34.53 0.19 A FAST 4 m (Free field)
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Slika 2.4.2. Mjerna pozicija MP PG 4
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U Tabeli 2.4.2. prikazani su rezultati mjerenja nivoa buke za mjerno mjesto MP PG 4 za oba ciklusa.

Tabela 2.4.2 Rezultati mjerenja nivoa buke za mjerno mjesto MP PG 4

ul (l;/:(l::b(ﬁske Pet Pet Sub Sub Ned Ned Pon Pon AVG AVG

) " I 11 I 11 I II | II I II

revolucije
Ldan 63.9 63.4 62.2 62.8 61.7 63.5 62.9 62.8 62.8 63.1
Lvece 61.2 63.3 61.1 63.6 60.8 60.8 61.4 60.5 61.1 62.3
Lno¢ 56.9 59.0 56.1 58.4 57.0 57.2 56.9 57.3 56.7 58.0
Lden 65.5 66.8 64.5 66.5 64.8 65.4 65.5 65.6 65.1 66.1
LAeq24 [dB] 62.1 62.3 60.7 61.9 60.4 61.8 61.0 61.6 61.1 61.9
Na grafiku 2.4.1. prikazani su rezultati mjerenja na mjernoj poziciji MP PG 4.
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Grafik 2.4.1. MP PG 4. a) Ldan, b) Lvece, c) Lno¢, d) Lden
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2.5. Mjerna pozicija broj 5

Mjerna pozicija MP PG 5 se nalazina pocetku naselja Stara Varo$, u dvoristu privatne kuce, preko puta
poslovno-stambene zgrade. Na udaljenosti od 10 m od ove lokacije se prostire ulica Kralja Nikole,tako da
glavni izvor buke predstavljaju vozila iz saobracaja. Mjerenje nivoa buke na ovoj lokaciji je izvrSeno u dva
mjerna ciklusa (prvo mjerenje je zapoceto u petak 12.11. i trajalo je do ponedeljka 15.11.2021. godine, a
drugo mjerenje u petak 25.03. i trajalo je do utorka 29.03.2022. godine). Prikaz ove mjerne pozicije dat je na
Slikama 2.5.1 - 2.5.2.

U Tabeli 2.5.1. dati su podaci o kalibraciji mjernog uredaja prije pocetka i nakon zavrSetka mjerenja,
koris¢ena frekvencijska ponderacija, dinamicka karakteristika mjernog uredaja i poloZaj mikrofona.

Tabela 2.5.1. Kalibracija mjernog instrumenta SVAN 977A za 1 i Il ciklus mjerenja

Datum Osjetljivost Odstupanje Frekvencijska Dinamicka Polozaj
kalibracije [mV/Pa] [dB] ponderacija karakteristika mikrofona
12.11.2021. 35.23 -0.06 A FAST 4 m (Free field)
15.11.2021. 35.12 0.05 A FAST 4 m (Free field)
25.03.2022. 34.76 0.12 A FAST 4 m (Free field)
29.03.2022. 34.83 0.15 A FAST 4 m (Free field)

Strana 17 od 56




DOO CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISTRAZIVANJA PODGORICA

CETI 780-101.01

Slika 2.5.2. Mjerna pozicija MP PG 5

Strana 18 od 56



DOO CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISTRAZIVANJA PODGORICA
CETI 780-101.01

IZVJESTA]J O ISPITIVANJU broj 00-969/3/B

U Tabeli 2.5.2. prikazani su rezultati mjerenja nivoa buke za mjerno mjesto MP PG 5 za oba ciklusa.

Tabela 2.5.2. Rezultati mjerenja nivoa buke za mjerno mjesto MP PG 5

MP PG5 Pet Pet Sub Sub Ned Ned Pon Pon AVG AVG
Ul Kralja Nikole | II I II I II I II I II
Ldan 63.8 63.1 63.2 62.5 63.9 62.9 63.0 62.9 63.5 62.9
Lvece 62.6 62.0 62.4 619 61.5 61.8 - 61.1 62.2 61.7
Lno¢ 58.9 58.2 57.5 57.7 58.2 58.9 - 58.1 58.2 58.2
Lden 66.7 66.1 65.8 65.6 66.2 66.4 - 65.8 66.2 66.0
LAeq24 [dB] 62.4 61.8 61.8 61.3 62.2 61.7 - 61.5 62.1 61.6
Na Grafiku 2.5.1. prikazani su rezultati mjerenja na mjernoj poziciji MP PG 5.
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Grafik 2.5.1. MP PG 5. a) Ldan, b) Lvece, c) Lno¢, d) Lden
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2.6. Mjerna pozicija broj 6

Mjerna pozicija MP PG 6 se nalazi pored stambeno-poslovne zgrade preko puta trznog centra Delta City, na
udaljenosti od 10 m od kruznog toka na kom se ukrstaju ulica Marka Radovica, Cetinjski Put i Studentska
ulica. Glavni izvor buke na ovoj lokaciji predstavljaju vozila iz saobracaja. Mjerenje nivoa buke na ovoj lokaciji
je izvrSeno u dva mjerna ciklusa (prvo mjerenje je zapoceto poziciji u petak 01.10. i trajalo je do utorka
05.10.2021. godine, a drugo mjerenje u petak 14.04. i trajalo je do utorka 19.04.2022. godine). Tokom
mjerenja na ovoj lokaciji u drugom mjernom ciklusu bili smo primorani da mjerni instrument prebacimo sa
druge strane kruznog toka jer nam upravnik zgrade pored koje je bio postavljen uredaj za mjerenje nivoa
buke nije dozvolio mjerenje na toj lokaciji. Prikaz ovi mjernih pozicija dat je na Slikama 2.6.1. - 2.6.2.

Slika 2.6.1. Lokacija mjernog mjesta MP PG 6 - Podgorica, Cetinjski put - Studentska ulica, City Kvart
(crvenim krugom je oznafeno mjerno mjesto na koje je prebacen uredaj za mjerenje nivoa buke u drugom
ciklusu kada nam nije dozvoljeno da mjerimo na staroj lokaciji - Zuta oznaka)

U Tabeli 2.6.1 dati su podaci o kalibraciji mjernog uredaja prije pocetka i nakon zavrSetka mjerenja, korisS¢ena
frekvencijska ponderacija, dinamicka karakteristika mjernog uredaja i polozaj mikrofona.

Tabela 2.6.1. Kalibracija mjernog instrumenta SVAN 977A za [ i II ciklus

Datum Osjetljivost Odstupanje Frekvencijska Dinamicka Polozaj
kalibracije [mV/Pa] [dB] ponderacija karakteristika mikrofona
01.10.2021. 35.02 0.18 A FAST 4 m (Free field)
05.10.2021. 34.76 0.12 A FAST 4 m (Free field)
14.04.2022. 34.69 0.21 A FAST 4 m (Free field)
19.04.2022. 34.92 0.15 A FAST 4 m (Free field)
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U Tabeli 2.6.2 prikazani su rezultati mjerenja nivoa buke za mjerno mjesto MP PG 6 za oba ciklusa.

Tabela 2.6.2. Rezultati mjerenja nivoa buke za mjerno mjesto MP PG 6

MP PG6 Pet Pet Sub Sub Ned Ned Pon Pon AVG AVG
Studentska ulica I II I II I II I II I II
Ldan 64.3 68.7 63.7 68.3 62.9 66.9 64.6 67.4 63.9 67.9
Lvece 63.8 67.0 63.2 67.3 63.2 66.2 63.4 65.8 63.4 66.6
Lno¢ 58.8 60.2 57.7 61.0 57.6 61.3 58.0 60.4 58.1 60.7
Lden 67.1 69.9 66.3 70.2 66.0 69.6 66.7 69.6 66.5 69.8
LAeq24 [dB] 63.0 66.9 62.3 66.7 62.2 65.6 62.8 65.6 62.6 66.2
Na Grafiku 2.6.1. prikazani su rezultati mjerenja na mjernoj poziciji MP PG 6.
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Grafik 2.6.1. MP PG 6. a) Ldan, b) Lvece, c) Lno¢, d) Lden
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2.7. Mjerna pozicija broj 7

Mjerna pozicija MP PG 7 se nalazi u Bloku 9, pored stambene zgrade na udaljenosti od 15 m od ulice Jelene
Cetkovié¢. Glavni izvor buke na ovoj lokaciji predstavljaju vozila iz saobra¢aja. Mjerenje nivoa bukena ovoj
lokacije je izvrSeno u dva mjerna ciklusa (prvo mjerenje je zapoceto u petak 08.10. i trajalo je do utorka
12.10.2021. godine, a drugo mjerenje je u ¢etvrtak 07.04. do utorka 12.04.2022. godine). Prikaz ove mjerne
pozicije dat je na Slikama 2.7.1 - 2.7.2.

U Tabeli 2.7.1. dati su podaci o kalibraciji mjernog uredaja prije pocetka i nakon zavrSetka mjerenja,
koris¢ena frekvencijska ponderacija, dinamicka karakteristika mjernog uredaja i polozaj mikrofona.

Tabela 2.7.1. Kalibracija mjernog instrumenta SVAN 977A za 1 i Il ciklus mjerenja

Datum Osjetljivost Odstupanje Frekvencijska Dinamicka Polozaj
kalibracije [mV/Pa] [dB] ponderacija karakteristika mikrofona
08.10.2021. 34.47 0.13 A FAST 4 m (Free field)
12.10.2021. 34.61 0.09 A FAST 4 m (Free field)
07.04.2022. 35.19 -0.05 A FAST 4 m (Free field)
12.04.2022. 35.00 0.14 A FAST 4 m (Free field)
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Slika 2.7.2. Mjerna pozicija MP PG 7
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U Tabeli 2.7.2. prikazani su rezultati mjerenja nivoa buke za mjerno mjesto MP PG 7 za oba ciklusa.

Tabela 2.7.2. Rezultati mjerenja nivoa buke za mjerno mjesto MP PG 7

MP PG7 Pet Pet Sub Sub Ned Ned Pon Pon AVG AVG

Ul Jelene
p P I 11 I 11 I II I II I II

Cetkovi¢

Ldan 529 54.1 52.7 52.3 55.0 52.4 53.3 53.6 53.6 53.2

Lvece 52.2 515 51.6 52.0 55.7 52.7 52.2 51.7 53.3 52.0

Lno¢ 43.6 43.1 43.3 444 52.3 45.5 44.5 44.0 47.8 443

Lden 54.2 54.3 53.8 54.1 59.6 54.8 54.6 54.4 56.3 54.4

LAeq24 [dB] 51.2 52.0 51.0 50.8 54.4 51.1 50.7 51.7 52.1 51.4

Na Grafiku 2.7.1. prikazani su rezultati mjerenja na mjernoj poziciji MP PG 7.
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Grafik 2.7.1. MP PG 7. a) Ldan, b) Lvece, c) Lno¢, d) Lden
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2.8. Mjerna pozicija broj 8

Mjerna pozicija MP PG 8se nalazi u Bloku 5, pored stambene zgrade na udaljenosti od 10 m od ulice
Velimira Terzi¢a. U neposrednoj blizini ove mjerne pozicije nalazi se i parking okolnih zgrada kao i Bulevar
DZordZa VaSingtona tako da glavni izvor buke na ovoj lokaciji predstavljaju vozila iz saobracaja. Mjerenje
nivoa buke na ovoj lokaciji je izvrSeno u dva mjerna ciklusa (prvo mjerenje je zapoceto u subotu 18.09. i
trajalo je do utorka 21.09.2021. godine, a drugo u petak 04.03. i trajalo je do utorka 08.03.2022. godine).
Prikaz ove mjerne pozicije dat je na Slikama 2.8.1 - 2.8.2.

—~— — 0 52Google,

D " Nva

. Lol acij';i ;njernog mjesta MP PG 8 - Podgorica, Ul. Velimira Terzic’a,-Blok 5

Slika2.8.1

U Tabeli 2.8.1. dati su podaci o kalibraciji mjernog uredaja prije pocetka i nakon zavrSetka mjerenja,
koris¢ena frekvencijska ponderacija, dinamicka karakteristika mjernog uredaja i poloZaj mikrofona.

Tabela 2.8.1. Kalibracija mjernog instrumenta SVAN 977A za 1 i Il ciklus

Datum Osjetljivost Odstupanje Frekvencijska Dinamicka Polozaj
kalibracije [mV/Pa] [dB] ponderacija karakteristika mikrofona
18.09.2021. 34.55 0.21 A FAST 4 m (Free field)
21.09.2021. 34.38 0.18 A FAST 4 m (Free field)
04.03.2022. 35.07 -0.02 A FAST 4 m (Free field)
08.03.2022. 34.67 0.08 A FAST 4 m (Free field)
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Slika 2.8.2. Mjerna pozicija MP PG 8
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U Tabeli 2.8.2. prikazani su rezultati mjerenja nivoa buke za mjerno mjesto MP PG 8 za oba ciklusa.

Tabela 2.8.2. Rezultati mjerenja nivoa buke za mjerno mjesto MP PG 8

Ull\;llzl[i)l(:l?ra Pet Pet Sub Sub Ned Ned Pon Pon AVG AVG
; ./ | II I II I II | II I II
Terzi¢a

Ldan - 59.6 59.2 58.8 57.7 60.6 59.3 59.9 57.5 59.8
Lvete - | 581 | 565 | 580 | 563 | 573 | 573 | 578 | 567 | 57.8
Lnoé - [ 515 | 509 | 511 | 551 | 541 | 520 | 520 | 53.0 | 523
Lden - 61.0 60.3 60.5 62.1 62.4 60.9 61.2 61.2 61.3
LAeq24 [dB] - 57.9 57.3 57.2 56.7 58.7 57.6 58.1 57.2 58.0
Na Grafiku 2.8.1. prikazani su rezultati mjerenja na mjernoj poziciji MP PG 8.
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Grafik 2.8.1. MP PG 8. a) Ldan, b) Lvece, c) Lno¢, d) Lden
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Mjerna pozicija MP PG 9 se nalazi pored stambene zgrade na udaljenosti od 10 m od ulice Svetozara
Markoviéa. U neposrednoj blizini ove mjerne pozicije nalazi se i parking ove zgrade tako da glavni izvor buke
na ovoj lokaciji predstavljaju vozila iz saobraéaja. Mjerenje nivoa buke na ovoj lokaciji je izvr§eno u dva
mjerna ciklusa (prvo mjerenje je zapoceto u subotu 22.10. i trajalo je do srijede 25.10.2021. godine, a drugo
mjerenje u petak 18.02. i trajalo je do utorka 21.02.2022. godine). Prikaz ove mjerne pozicije dat je na Slikama

29.1-29.2.

slik

a2.9.1. Lokacja mjernog mj

o

eta MP PG 9— F;odgori

ca, Ul. Svetozara Markovica

U Tabeli 2.9.1. dati su podaci o kalibraciji mjernog uredaja prije pocetka i nakon zavrSetka mjerenja,
koris¢ena frekvencijska ponderacija, dinamicka karakteristika mjernog uredaja i polozaj mikrofona.

Tabela 2.9.1. Kalibracija mjernog instrumenta SVAN 977A za 1 i Il ciklus

Datum Osjetljivost Odstupanje Frekvencijska Dinamicka Polozaj
kalibracije [mV/Pa] [dB] ponderacija karakteristika mikrofona
22.10.2021. 34.77 0.09 A FAST 4 m (Free field)
25.10.2021. 34.86 0.12 A FAST 4 m (Free field)
18.02.2022. 35.02 0.21 A FAST 4 m (Free field)
21.02.2022. 35.16 0.17 A FAST 4 m (Free field)
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Slika 2.9.2. Mjerna pozicija MP PG 9
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U Tabeli 2.9.2. prikazani su rezultati mjerenja nivoa buke za mjerno mjesto MB PG 9 za oba ciklusa.

Tabela 2.9.2. Rezultati mjerenja nivoa buke za mjerno mjesto MB PG 9

MP PG9 Pet Pet Sub Sub Ned Ned Pon Pon AVG AVG
Ul Svetozara
.. | II I II I II I II I II
Markovica
Ldan 61.0 61.2 60.6 61.2 60.6 61.2 61.7 - 61.0 61.2
Lvece 59.8 60.1 60.4 60.2 59.2 59.4 - - 59.8 59.9
Lnoé 56.2 54.1 55.9 53.6 54.2 52.6 - - 55.5 53.5
Lden 64.0 63.1 63.9 62.9 62.7 63.9 - - 63.6 63.3
LAeq24 [dB] 59.7 59.6 59.4 59.6 59.7 58.3 - - 59.6 59.2
Na Grafiku 2.9.1. prikazani su rezultati mjerenja na mjernoj poziciji MP PG 9.
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Grafik 2.9.1.MP PG 9. a) Ldan, b) Lvece, c) Lno¢, d) Lden
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2.10. Mjerna pozicija broj 10

Mjerna pozicija MP PG 10 se nalazi u naselju Zagoric, preko puta stambeno-poslovne zgrade, uz ulicu
Drugog Crnogorskog Bataljona.Glavni izvor buke na ovoj lokaciji su vozila iz saobraéaja. Mjerenje nivoa buke
na ovoj lokaciji je izvrSeno u dva mjerna ciklusa (prvo mjerenje je zapoceto u petak 24.09. i trajalo je do
utorka 28.09.2021. godine, a drugo mjerenje je zapoceto u petak 11.02. i trajalo je do ponedeljka 14.02.2022.
godine). Prikaz mjerne pozicije br. 10 je dat na Slikama 2.10.1 - 2.10.2.

__'_'oegie Earth

Sllka 2.10.1. Lokacua mjernog mjesta br. MP PG 10 - Podgorica, Ul II crnogorskog bataljona, Zagori¢

U Tabeli 2.10.1. dati su podaci o kalibraciji mjernog uredaja prije pocetka i nakon zavrSetka mjerenja,
koris¢ena frekvencijska ponderacija, dinamicka karakteristika mjernog uredaja i poloZaj mikrofona.

Tabela 2.10.1. Kalibracija mjernog instrumenta SVAN 977A za I i II ciklus

Datum Osjetljivost Odstupanje Frekvencijska Dinamicka Polozaj
kalibracije [mV/Pa] [dB] ponderacija karakteristika mikrofona
24.09.2021. 34.24 0.13 A FAST 4 m (Free field)
29.09.2021. 34.49 -0.09 A FAST 4 m (Free field)
11.02.2022. 34.35 0.16 A FAST 4 m (Free field)
14.02.2022. 34.11 0.22 A FAST 4 m (Free field)

Strana 32 od 56




DOO CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISTRAZIVANJA PODGORICA
CETI 780-101.01

IZVJESTA]J O ISPITIVANJU broj 00-969/3/B

S -

Pl
7 F=i
.

(4

)
-
d

B
&
®

| vl
v
7
B4
/

J

Slika 2.10.2. Mjerna pozicija MP PG 10
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U Tabeli 2.10.2. prikazani su rezultati mjerenja nivoa buke za mjerno mjesto MP PG 10 za oba ciklusa.

Tabela 2.10.2. Rezultati mjerenja nivoa buke za mjerno mjesto MP PG 10

MP PG10 Pet Pet Sub Sub Ned Ned Pon Pon AVG AVG
UL II crnogorskog
. I 11 I 11 I II I II I II

bataljona
Ldan 65.8 66.0 65.3 66.1 65.1 63.2 65.8 - 65.5 65.3
Lvece 64.6 65.2 64.1 64.1 65.0 64.5 64.3 - 64.5 64.6
Lno¢ 61.5 60.4 61.8 59.7 61.0 59.3 61.0 - 61.3 59.8
Lden 69.1 68.7 69.1 68.1 68.8 69.3 68.8 - 69.0 68.7
LAeq24 [dB] 64.6 64.7 64.2 64.5 64.1 64.4 64.2 - 64.3 64.5

Na Grafiku 2.10.1. prikazani su rezultati mjerenja na mjernoj poziciji MP PG 10.
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Grafik 2.10.1. MP PG 10. a) Ldan, b) Lvece, c) Lno¢, d) Lden

Strana 34 od 56




DOO CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISTRAZIVANJA PODGORICA
CETI 780-101.01

IZVJESTA]J O ISPITIVANJU broj 00-969/3/B

2.11. Mjerna pozicija broj 11

Mjerna pozicija br.11 odnosno MP GO 1 se nalazi u centru Golubovaca, u dvoriStu privatnog stambenog
objekta na udaljenosti od 40 m od glavne raskrsnice sa semaforima. Glavni izvori buke na ovoj mjernoj
poziciji su vozila iz saobraéaja. Mjerenje nivoa buke je izvrSeno u dva mjerna ciklusa (prvo mjerenje je
zapoceto u petak 19.11. i trajalo je do ponedeljka 21.11.2021. godine, a drugo mjerenje je zapoceto u petak
17.03.1 trajalo je do utorka 22.03.2022. godine). Prikazmjerne pozicije br. 11 dat je na Slikama 2.11.1.- 2.11.2.

U Tabeli 2.11.1. dati su podaci o kalibraciji mjernog uredaja prije pocetka i nakon zavrSetka mjerenja,
koris¢ena frekvencijska ponderacija, dinamicka karakteristika mjernog uredaja i polozaj mikrofona.

Tabela 2.11.1. Kalibracija mjernog instrumenta SVAN 977A

Datum Osjetljivost Odstupanje Frekvencijska Dinamicka Polozaj
kalibracije [mV/Pa] [dB] ponderacija karakteristika mikrofona
19.11.2021. 35.19 -0.05 A FAST 4 m (Free field)
21.11.2021. 35.24 0.10 A FAST 4 m (Free field)
17.03.2022. 34.67 0.07 A FAST 4 m (Free field)
22.03.2022. 34.84 0.12 A FAST 4 m (Free field)
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Slika 2.11.2. Mjerna pozicija MP GO 1
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U Tabeli 2.11.2. prikazani su rezultati mjerenja nivoa buke za mjerno mjesto MP GO 11 za oba ciklusa.

Tabela 2.11.2. Rezultati mjerenja nivoa buke za mjerno mjesto MP GO 1

MP GO1 Pet Pet Sub Sub Ned Ned Pon Pon AVG AVG
Golubovci I 11 I 11 I 11 I 11 I 11
Ldan 68.3 60.5 66.6 61.0 - 59.3 - 60.0 67.5 60.2
Lvece 58.4 57.1 58.6 58.1 - 59.8 - 59.9 58.5 58.9
Lno¢ 54.1 55.1 53.8 54.6 - 53.2 - 53.9 54.0 54.3
Lden 66.6 62.8 65.4 62.8 - 62.1 - 62.6 66.0 62.6
LAeq24 [dB] 65.6 58.8 64.0 59.2 - 58.1 - 58.7 64.9 58.7

Na Grafiku 2.11.1. prikazani su rezultati mjerenja na mjernoj poziciji MP GO 11.
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Grafik 2.11.1.MP GO 1. a) Ldan, b) Lvece, c) Lno¢, d) Lden

Strana 37 od 56




DOO CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISTRAZIVANJA PODGORICA
CETI 780-101.01

IZVJESTA]J O ISPITIVANJU broj 00-969/3/B

3. MJERNA NESIGURNOST

Procjena mjerne nesigurnosti pri odredivanju nivoa zvucnog pritiska definisana je standardom MEST
ISO 1996-2: 2018 (Poglavlje 4). Nivo zvucnog pritiska zavisi od izvora buke, intervala mjerenja, vremenskih
uslova, rastojanja od izvora buke, metode mjerenja i klase instrumenata koji se koriste.

Ukupna mjerna nesigurnost, pri odredivanju ekvivalentnog nivoa buke, odreduje se kao proSirena
nesigurnost tj. standardna nesigurnost pomnoZena sa faktorom pokrivanja k=2 koji obezbjeduje 95%-ni nivo
povjerenja.

LAeq Stvarno= LAeq Mjerenja * 2-ua

gdje su Laeq swamo — Stvarna vrijednost ekvivalentog nivoa buke; Laeq Mjerenja — Izmjerena vrijednost
ekvivalentnog nivoa buke a 2-ua je vrijednost prosirene mjerne nesigurnosti.

Obzirom na definisane faktore koji utiCu na mjernu nesigurnost, ista se izracunava kao:
ua=v (C1"+ Ut")2 +(Csour Usou)? +(Cimet- Umet)? +(Cioct Utoc) ?+(Cres+ Ures)?
pri ¢emu su:
- C1": Koeficijent osjetljivosti izmjerenog nivoa buke koji u sebi sadrzi i rezidualnu buku
- UL'(Uslm): Mjerna nesigurnost izmjerenog nivoa buke (mjerna nesigurnost mjernog lanca)
- Csou: Koeficijent osjetljivosti za varijaciju reZima rada izvora buke
- Usou: Mjerna nesigurnost usled varijacije rezima rada izvora buke
- Cmet: Koeficijent osjetljivosti za varijaciju meteoroloskih uslova
- Umet: Mjerna nesigurnost usled varijacije meteoroloskih uslova
- Cioc: Koeficijent osjetljivosti za lokaciju mjernog instrumenta
- Uloc: Mjerna nesigurnost za lokaciju mjernog instrumenta
- Cres: Koeficijent osjetljivosti za izmjereni nivo rezidualne buke

- Ures: Mjerna nesigurnost za izmjereni nivo rezidualne buke

U ovom slucaju, za datu seriju mjerenja na datoj mjernoj poziciji, formula za racunanje ukupne kombinovane
mjerne sigurnosti se svodi na:

UAz\/ (CL" Uslm)2 + (Ckomb' U]Komb)2 + (Cres' Ures)2

gdje je U'=Usm=0.5 db (za klasu 1 instrumenata), Uioc=0 (za poziciju mikrofona u slobodnom polju), U=V E(Li
- Lk)2/(Nk-1)je kombinovana mjerna nesigurnost od emisije izvora i meteo uslova, Ures=Gstdeva Csou=
Cmet=Ckom=1, CL'=1 / (1-10-0-1(L"Lres)) j Cres=(10-0-1(L"Lres)) / (1-10-0-1(L"Lres)),

S obzirom da se u ovom slucaju radi o ispitivanju nivoa rezidualne buke u Zivotnoj sredini (nulto stanje) ona
se tretira kao osnovna (specificna) buka bez doprinosa drugih izvora pa se prethodna formula za mjernu
nesigurnost svodi na:

qu\/ (Uslm)2 + (Umet)z

gdje su Uslm = 0.5 dB (za klasu instrumenata 1), Umet = 2.0 dB. Mjerna nesigurnost nivoa buke mjerena jeua=
2.1 dB, dok je prosSirena mjerna nesigurnost 2-ua=2-2.1 = 4.2 dB.
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4. PREGLED I ANALIZA REZULTATA MJERENJA

0d ukupno 11 mjernih pozicija na kojima je realizovao ispitivanje nivoa buke u zZivotnoj sredini u sklopu
monitoringa Zivotne sredine - nivoa buke, 10 mjernih pozicija se nalaze na teritoriji opsStine Podgorice a 1
mjerna pozicija je na teritoriji gradske opstine Golubovci.

Skupstina Glavnog grada Podgorica donijela je "Odluku o utvrdivanju akustickih zona na teritoriji
Glavnog grada - Podgorice”, br. 02-030 / 15-1101 od 31.07.2015. ("Sluzbeni list Crne Gore - opstinski
propisi”, br. 27/2015 od 05.08.2015.), kojom je definisano akusticko zoniranje na teritoriji Glavnog grada
Podgorice.

0d ukupno 11 mjernih pozicija na kojima je realizovao ispitivanje nivoa buke u Zivotnoj sredini na
teritoriji Glavnog Grada - Podgorice, 8 mjernih pozicija pripadaju stambenoj akustickoj zoni (MP1, MP3, MP4,
MP6, MP7, MP8, MP9 i MP10) a 3 mjerne pozicije pripadaju akustickoj zoni mjeSovite namjene (MP2, MP5 i
MP11). Grani¢ne vrednosti dnevnih, vecernjih i no¢nih indikatora nivoa buke za stambenu akusti¢nu zonu
iznose 55, 55 i 45 dB respektivno dokza akusticku zonu mjeSovite namjeneone iznose 60, 60 i 50 dB
respektivno, u skladu sa prethodno navedenom Odlukom i ,Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima buke u
Zivotnoj sredini, nac¢inu utvrdivanja indikatora buke i akustickih zona i metodama ocjenjivanja Stetnih efekata
buke“ (,,SI. list Crne Gore*, br. 060/11)).

Tabela 4.1 i 4.2 prikazuju srednje (zaokruZene) vrijednosti izmjerenih ekvivalentnih nivoa buke za dan,
vece i no¢, srednju vrijednost serije merenja za cio dan (24 sata), izraCunatu vrijednost nivoa buke dan-vece-
no¢ (Lden) za prvi i drugi ciklus mjerenja, kao i odgovarajude grani¢ne vrijednosti nivoa buke za date
akusticke zone.
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Tabela 4.1. Srednje izmjerene vrijednosti nivoa buke na svim mjernim pozicijama u I ciklusu

Granic¢na vrijednost nivoa buke za dan, vece i no¢
dB
Mjerna LAeq ( ) L (dB) LAeq24—
pozicija (dB) den (dB)
Stambena akusti¢na Akusti¢na zona
zona mjesSovite namjene
Ldan 56* 55 /
1- Lve(:e 5 7* 5 5 / 5 9 5 5
Lnoé 50* 45 /
Ldan 62* / 60
2. Lvete 62* / 60 65 61
Lnoc’ 58* / 50
Ldan 54 55 /
3. Lvete 51 55 / 55 52
Lnoc’ 45 45 /
Ldan 63* 55 /
4, Lveée 6 1* 5 5 / 6 5 61
Lnoé 5 7* 45
Ldan 64* / 60
5. Lvete 62* / 60 66 62
Lnoc’ 58* / 50
Ldan 64* 55 /
6. Lveée 6 3* 5 5 / 67 63
Lnoé 58* 45 /
Ldan 54 55 /
7. Lvete 53 55 / 56 52
Lnoé 4’8* 45 /
Ldan 58* 55 /
8. Lvete 57* 55 / 61 57
Lnoc’ 5 3* 45 /
Ldan 6 1* 55 /
9. Lveée 60* 55 / 64 60
Lnoé 56* 45 /
Ldan 66* 55 /
10 Lvete 65* 55 / 69 64
Lnoc’ 6 1* 45 /
Ldan 68* / 60
11. Lvete 59 / 60 66 65
Lnoc’ 54* / 50

*Izmerjene vrednosti indikatora nivoa buke koje prelaze grani¢ne vrednosti
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Tabela 4.2. Srednje izmjerene vrijednosti nivoa buke na svim mjernim pozicijama u II ciklusu

Granic¢na vrijednost nivoa buke za dan, vece i no¢
Mje.rr.l.a LAeq (dB) Lien (dB) LAeq24
pozicija (dB) (dB)
Stambena akusti¢na Akusticna zona
zona mjesSovite namjene

Ldan 57* 55 /

1. Lyeze 55 55 / 58 55
Lno¢ 49* 45 /
Ldan 60 / 60

2. Lvece 58 / 60 61 58
Lno¢ 52* / 50
Ldan 55 55 /

3. Lvete 54 55 / 56 53
Lno¢ 44 45 /
Ldan 63* 55 /

4., Lvete 62* 55 / 66 62
Lno¢ 58* 45 /
Ldan 63* / 60

5. Lvece 62* / 60 66 62
Lno¢ 58* / 50
Ldan 68* 55 /

6. Lvete 67* 55 / 70 66
Lno¢ 61* 45 /
Ldan 53 55 /

7. Lvece 52 55 / 54 51
Lno¢ 44 45 /
Ldan 60* 55 /

8. Lvete 58* 55 / 61 58
Lno¢ 52* 45 /
Ldan 61* 55 /

9. Lvete 60* 55 / 63 59
Lno¢ 54* 45 /
Ldan 65* 55 /

10 Lvece 65* 55 / 69 65
Lno¢ 60* 45 /
Ldan 60 / 60

11. Lvete 59 / 60 63 59
Lino¢ 54* / 50

*Izmerjene vrednosti indikatora nivoa buke koje prelaze grani¢ne vrednosti
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4.1. Analiza indikatora nivoa buke u prvom i drugom ciklusu mjerenja

U Tabeli 4.3. su prikazane zajedno srednje izmjerene vrijednosti dnevnih, vecernjih i no¢nih indikatora nivoa
buke (Ldan, Lvece i Lno¢) u prvom i drugom ciklusa mjerenja.

Na Graficima 4.1.-4.6. prikazane su posebno izmjerene vrijednosti indikatora nivoa buke za svaki dio dana
kao i razlika njihovih vrijednosti u prvom i drugom ciklusu mjerenja.

Tabela 4.3. Zajednicki prikaz dnevnih, vecernjih i no¢nih indikatora nivoa buke u Podgorici tokom prvog i
drugog ciklusa mjerenja

Ciklus I'T11 ey LdanIl | Lvecel Lvece e Lnoc

I ) | I

MB PG1

UL 27. Marta Sie 57 57 55 50 49

MB PG2

Ul. Bracana 62 60 62 58 58 52

Bracanovica

MB PG3

Ul. Zmaj Jovina 54 63 51 62 45 58

MB PG4

Ul. Oktobarske 63 63 61 62 57 58

revolucije

MB PG5

Ul Kralja Nikole = 63 62 62 58 58

MB PG6

Studentska ulica = 68 63 67 58 61

MB PG7

UL Jelene Cetkovié 54 53 53 52 48 44

MB PG8

Ul.Velimira Terzi¢a = 60 57 58 53 52

MB PG9

Ul Svetozara 61 61 60 60 56 54

Markovica

MBPG10

UL 2. crnogorskog 66 65 65 65 61 60

bataljona

MBGO1 o8 60 o <o " .

Golubovci
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4.1.1. Ldan

Na graficima 4.1. i 4.2. prikazani su rezultati mjerenja Ldan u prvom i drugom ciklusu i njihovo poredenje.
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Grafik 4.1. Dnevni indikatori nivoa buke Ldan u prvom i drugom ciklusu mjerenja
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Grafik 4.2. Razlika dnevnih indikatora nivoa buke izmedu prvog i drugog ciklusa

Na osnovu Grafika 4.1 i 4.2. vidimo da se vrijednosti dnevnih indikatora nivoa buke Ldan izmjerenih u prvom i
drugom ciklusu na 8 mjernih pozicija razlikuju za najvise 2 dB dok je na 3 pozicije (MP3, MP6 i MP11) ta razlika veca
i krece se od 4 do 9 dB. Najveca razlika je uo¢ena na mjernim pozicijama MP3 (ul.Zmaj Jovina) i MP11 (Golubovci)
gdje se dnevni indikator nivoa buke znatno razlikuje izmedu dva ciklusa mjerenja a razlog tome moZe biti taj Sto su
u blizini ovih pozicija u prethodnom izvodeni radovi na rekonstrukeciji saobracajnica.

Na 5 mjernih pozicija dnevni indikator nivo buke bio je ve¢i u prvom ciklusu a na 4 mjerne pozicije dnevni indikator
je bio veci u drugom ciklusu mjerenja.
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4.1.2. Lvece

Na graficima 4.3. i 4.4. prikazani su rezultati mjerenja Lveze u prvom i drugom ciklusu i njihovo poredenje.
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Grafik 4.3. Vecernji indikatori nivoa buke u prvom i drugom ciklusu
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Grafik 4.4. Razlike vecernjih indikatora nivoa buke Lveze izmedu prvog i drugog ciklusa

MozZe se primijetiti da se vrijednosti vecernjih indikatora nivoa buke Lveze u prvom i drugom ciklusu na 8 mjernih
pozicija razlikuju za najvise 2 dB dok je na 3 pozicije (MP2, MP3 i MP6) ta razlika veca i krec¢e se od 4 do 11 dB.

Na mjernoj poziciji MP3 (ul.Zmaj Jovina), dnevni indikator nivoa buke se znatno razlikuje izmedu dva ciklusa
mjerenja a razlog moZe biti taj Sto su u blizini ove pozicije u prethodnom period izvodeni radovi na rekonstrukciji
saobracajnice.
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4.1.3. Lno¢

Na graficima 4.3. i 4.4. prikazani su rezultati mjerenja Lno¢ u prvom i drugom ciklusu i njihovo poredenje.
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Grafik 4.5. No¢ni indikatori nivoa buke Lno¢ u prvom i drugom ciklusu
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Grafik 4.6. Razlike no¢nih indikatora nivoa buke L no¢ u prvom i drugom ciklusu mjerenja

MozZe se primijetiti da se vrijednosti no¢nih indikatora nivoa buke Lno¢ u prvom i drugom ciklusu na 7 mjernih
pozicija razlikuju za najvise 2 dB dok je na 3 mjerne pozicije (MP2, MP6 i MP7) ta razlika veca i krece se od 3 do 6
dB. Najveca razlika izmedu prvog i drugog ciklusa registrovana je na mjernoj poziciji MP3 (ul.Zmaj Jovina) i iznosila
je 13 dB.
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4.2. Poredenje sa rezultatima programa za predikciju nivoa buke

Glavni grad Podgorica je ugovorio izradu StrateSke karte buke za aglomeraciju, koja je ukljucivala podrucje
GUR-a Podgorica, Golubovci i Tuzi. Izrada Strateske karte je ukljucivala i proracun nivoa buke.

U Tabeli 4.4. radi poredenja date su vrijednosti indikatora nivoa buke Lden (nivo buke dan-vece-noc¢) dobijene
na osnovu mjerenja nivoa buke tokom monitoringa buka u sezonama 2020-2021 i 2021-2022 kao i onih

proracunatih pomoc¢u programa za predikciju nivoa buke.

Tabela 4.4. Lden izra¢unato na osnovu mjerenja i Lqen izracunato pomocu programa

Lokacija

Lden izmjereno

Lden izmjereno

Lden iZzracunato

2021-2022 2020-2021

xl].szp;fi/[arta 58.5 60.3 56.7
xll.gl:r(;iana Bracanovica cell be-4 60.7
Il\;lll.gzr;g:j Jovina 60.5 59.6 58.7
Il\;[l].sglft‘(l)barske revolucije 655 64.8 63.4
xl].slggi’ja Nikole 66.0 66.6 67.4
gigtfe(iftska ulica 68.5 69.9 65.2
xll.alre)l(ge Cetkovié 222 58.3 60.3
Il\;ll].svl:ﬁ?nira Terzica 61.0 63.4 60.1
Il\;ll].ssl:gt)ozara Markoviéa 63.5 64.2 59.8
xl].s;.cci(r)mgorskog bataljona Sl Btk 65.2
nBeo 64.5 64.5 ;

Razlika izmedu izracuntih vrijednosti Lden na osnovu programa za predikciju nivoa buke i izmjerenih
vrijednosti dobijenih na osnovu mjerenja nivoa buke tokom monitoringa u sezoni 2021-2022 manja je od
8 %, odnosno najveca razlika je 4.8 dB Sto govori o dobrom slaganju izmedu proracunatih i izmjerenih

vrijednosti nivoa buke.

Takode, ako se uporede dobijene vrijednosti Lden tokom monitoringa buke u sezoni 2021-2022 sa onim
vrijednostima dobijenim tokom monitoringa u sezoni 2020-2021 vidi se te vrijednosti razlikuju za manje od
5 %, odnosno najveca razlika je 2.8 dB sto govori o dobrom slaganju izmjerenih vrijednosti nivoa buke u ove

dvije sezone monitoringa.

Strana 46 od 56




DOO CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISTRAZIVANJA PODGORICA
CETI 780-101.01

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU broj 00-969/3/B

4.3. Analiza indikatora nivoa buke za vrijeme neradnih i radnih dana

U Tabelama 4.5 i 4.6 prikazane su izmjerene vrijednosti indikatora nivoa buke tokom vikenda i radnih dana za prvi i
drugi ciklus mjerenja, a u Tabeli 4.7 date su godis$nje vrijednosti (iz oba ciklusa mjerenja) indikatora nivoa buke za
vikend i radne dane. Radni dani na koje se odnose mjerenja su petak i ponedeljak. Na Graficima 4.7 - 4.12 prikazane
su izmjerene vrijednosti za svaki period dana kao i razlike u izmjerenim vrijednostima nivoa buke.

Tabela 4.5. Dnevni, veCernji i no¢ni indikatori nivoi buke u Podgorici tokom vikenda u prvom i drugom
ciklusu mjerenja

Lden
Vikend
11

MB PG1
Ul. 27. Marta 58.4
MB PG2
Ul. Bracana 60.4
Bracanovica
MB PG3
Ul. Zmaj Jovina 56.2
MB PG4
Ul. Oktobarske 66.0
revolucije
MB PG5
Ul Kralja Nikole 66.0
MB PG6
Studentska ulica 69.9
MB PG7
UL Jelene Cetkovié¢ 54.5
MB PG8
Ul.Velimira Terzica 61.6
MB PG9
Ul Svetozara Markovié¢a 63.4
MBPG10
Ul 2. CG bataljona 68.7
MBGO 1
Golubovci 62.5
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Tabela 4.6. Dnevni, vecCernji i no¢ni indikatori nivoi buke u Podgorici tokom radnih dana u prvom i drugom

ciklusu mjerenja

Ldan

Lnoé

Ldan . Lvece Lvece Lno¢ . Lden Lden
Rad Rad

Radni daan';' Radni | Radni | Radni daan';' Radni | Radni

dani I I dani I dani II dani I I dani I dani II
MB PG1
UL 27. Marta 357/ 56.9 58.1 54.1 50.0 48.5 59.4 57.9
MB PG2
Ul Bracana 62.6 60.1 62.2 57.9 56.7 52.1 65.2 61.6
Bracanovica
MB PG3
UL Zmaj Jovina 54.9 56.7 51.7 50.1 46.4 43.7 56.2 55.6
MB PG4
UL Oktobarske 63.4 63.1 61.3 62.1 56.9 58.2 65.5 66.2
revolucije
MB PG5
UL, Kralja Nikole 63.4 63.0 62.6 61.6 58.9 58.2 66.7 66.0
MB PG6
Studentska ulica 64.5 68.1 63.6 66.4 58.4 60.3 66.9 69.8
MB PG7
UL Jelene Cetkovié 53.1 53.9 52.2 51.6 441 43.6 54.4 54.4
MB PG8
Ul.Velimira Terziéa 58.6 59.8 56.8 58.0 53.8 51.8 61.5 61.1
MB PG9
UL Svetozara 61.4 61.2 59.8 60.1 56.2 54.1 64.0 63.1
Markovic¢a
MBPG10
UL 2. CG bataljona 65.8 66.0 64.5 65.2 61.3 60.4 69.0 68.7
MB GO

68.3 60.3 58.4 58.7 54.1 54.5 66.6 62.7

1 Golubovci
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Tabela 4.7. GodiSnje vrijednosti dnevnih, vecernjih i no¢nih indikatora nivoa buke u Podgorici tokom
vikenda i radnih dana

Ldan Ldan Lvece Lvece Lno¢ Lno¢ Lden Lden
Vikend/Radni dani Vikend Radni Vikend Radni Vikend Radni Vikend Radni

dan dan dan dan
MB PG1
UL 27. Marta 56.1 56.3 55.8 56.5 49.6 49.3 58.5 58.7
MB PG2
UL Bracana Bracanoviéa 60.5 61.5 59.6 60.5 56.0 55.0 63.7 63.8
MB PG3
UL Zmaj Jovina 54.0 55.9 53.7 51.0 43.8 45.3 55.3 55.9
MB PG4
UL Oktobarske revolucije 62.6 63.3 61.7 61.7 57.3 57.6 65.4 65.9
MB PG5
UL Kralja Nikole 63.2 63.2 61.9 62.1 58.1 58.5 66.0 66.3
MB PG6
Studentska ulica 66.0 66.6 65.4 65.3 59.7 55.5 68.4 68.6
MB PG7
UL ]elene Cetkovic’ 53.3 53.5 53.3 519 48.0 494 56.3 54.4
MB PG8
Ul.Velimira Terzi¢a 59.5 59.2 57.1 57.4 52.0 54.0 61.0 61.3
MB PG9
UL Svetozara Markoviéa 60.9 61.3 59.8 60.0 54.2 58.8 63.4 63.6
MBPG10
UL 2. CG bataljona 65.0 65.9 64.4 64.8 60.6 59.1 68.8 68.8
MB GO 1
Golubovci 64.5 65.9 58.8 58.6 53.9 51.1 64.2 65.1
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Grafik 4.7. Dnevni indikatori nivo buke tokom vikenda i radnih dana
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Grafik 4.8. Razlika dnevnih indikatora nivoa buke tokom vikenda i radnih dana

Dnevni indikator nivoa buke na 9 mjernih pozicija je veéi tokom radnih dana, a samo na jednoj mjernoj poziciji
(MP8) je dnevni indikator nivoa buke ve¢i tokom vikenda.

Razlika vrijednosti dnevnog indikatora nivoa buke izmedu radnih i vikend dana na svim mjernim pozicijama se
krec¢e od 0.1 do 2.0 dB.
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Lveée poredjenje vikend i radni dani
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Grafik 4.9. VecCernji nivo buke za periode vikenda i radnih dana
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Grafik 4.10. Razlike vecernjih nivoa buke za periode vikenda i radnih dan

Kao $to se moZe primijetiti sa Grafika 4.9 i 4.10, veCernji indikator nivoa buke Lvece tokom radnih dana i vikenda se

na 9 mjernih pozicija razlikuje za manje od 1 dB.

Na mjernoj poziciji 3 vecernji nivo buke je ve¢i vikendom nego radnim danima za 2.7 dB.

58.88.6
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Lno¢ poredjenje vikend i radni dani
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Grafik 4.11. No¢ni indikatorinivoa buke tokom vikenda i radnih dana
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Grafik 4.12. Razlike vrijednosti no¢nihindikatora nivoa buke tokom vikenda i radnih dana

Grafici 4.11 i 4.12 prikazuju izmjerene vrijednosti no¢nih indikatora nivoa buke tokom radnih dana i vikenda kao i
razliku njihovih vrijednosti. Uo¢ava se da je na 8 mjernih pozicija ta razlika manja od 2 dB a da je no¢ni indikator
nivoa buke na 6 mjernih pozicija ve¢i tokom radnih dana (petak i ponedeljak) u odnosu na dane vikenda.

Najveca razlika je primije¢ena na mjernoj poziciji MP6 (4.2 dB) i to u korist no¢nog nivoa buke za vikend.
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Uradena je i analiza dnevnih maksimalnih vrijednosti nivoa buke (rezultati pojedina¢nih satnih vrijednosti nalaze se
u prilogu za svaku lokaciju tokom oba ciklusa mjerenja). Generalno, nivo buke tokom dana je ujednacen i
maksimalne vrijednosti nisu mnogo vece od prosjeka, osim u nekoliko slucajeva i to: ujutro oko 9:00 h, u podne od
12:00 i poslije podne oko 15:00 h i oko 18:00 h. Na Grafiku 4.13. prikazana je raspodjela maksimalnih vrijednosti
nivoa buke.

broj maximuma

1
24 16 2
23 14 3
22 12 4
10
21 8 5
6
20 4 6
2
19 7
18 8
17 9
16 10
15 11
14 12
13

Grafik 4.13. Periodi dana kada je nivo buke najveci
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5.ZAKLJUCAK

Analiza rezultata mjerenja nivoa buke u Zivotnoj sredini na teritoriji Glavnog grada - Podgorice, u skladu sa
»,0dlukom o utvrdivanju akustickih zona na teritoriji Glavnog grada - Podgorice” (br. 02-030/15-1101 od
31.07.2015. godine - ,SL list Crne Gore - Opstinski propisi“, br. 27/2015 od 05.08.2015. godine) i ,Pravilnikom o
grani¢nim vrijednostima buke u Zivotnoj sredini, nac¢inu utvrdivanja indikatora buke i akustickih zona i metodama
ocjenjivanja Stetnih efekata buke” (,,Sl. list Crne Gore*, br. 060/11), pokazuje da:

e  0d ukupno 8 mjernih pozicija koje pripadaju stambenoj akusti¢koj zoni:

o

Srednje vrijednosti dnevnih indikatora nivoa buke (Ldan) izmjerene u prvom ciklusu prelaze grani¢ne
vrijednosti na 6 mjernih pozicija (MP1, MP4, MP6, MP8, MP9 i MP10). Takode, i u drugom ciklusu
mjerenja, na istim ovim pozicijama, dnevni indikatori nivoa buke prelaze grani¢ne vrijednosti.

Srednje vrijednosti vecernjih indikatora nivoa buke (Lvez) izmjerene u prvom ciklusu prelaze grani¢ne
vrijednosti na 6 mjernih pozicija (MP1, MP4, MP6, MP8, MP9 i MP10) a one izmjerene u drugom
ciklusu prelaze granicne vrijednosti na 5 mjernih pozicija koje pripadaju ovoj akustickoj zoni (MP4,
MP6, MP8, MP9 i MP10).

Srednje vrijednosti no¢nih indikatora nivoa buke (Lno¢) izmjerene u prvom ciklusu prelaze grani¢ne
vrijednosti na 7 mjernih pozicija koje pripadaju ovoj akustic¢koj zoni (MP1, MP4, MP6, MP7, MP8, MP9 i
MP10), a one izmjerene u drugom ciklusu prelaze grani¢ne vrijednosti na 6 mjernih pozicija koje
pripadaju ovoj akustickoj zoni (MP1, MP4, MP6, MP8, MP9 i MP10)

e 0d ukupno 3 mjerne pozicije koje pripadaju akustickoj zoni mjeSovite namjene:

o

Srednje vrijednosti dnevnih indikatora nivoa buke (Ldan) izmjerene u prvom ciklusu prelaze grani¢ne
vrijednosti na sve 3 mjerne pozicije koje pripadaju ovoj akustickoj zoni (MP2, MP5 i MP11), a one
izmjerene u drugom ciklusu prelaze grani¢nu vrijednost samo na jednoj mjernoj poziciji (MP5).

Srednje vrijednosti vecernjih indikatora nivoa buke (Lvete) izmjerene u prvom ciklusu prelaze grani¢ne
vrijednosti na 2 mjerne pozicije (MP2 i MP5), a one izmjerene u drugom ciklusu prelaze granicne
vrijednosti samo na jednoj mjernoj poziciji (MP5).

Srednje vrijednosti no¢nih indikatora nivoa buke (Lno¢) izmjerene u prvom ciklusu prelaze grani¢ne
vrijednosti na sve 3 mjerne pozicije (MP2, MP5 i MP11). Takode, u drugom ciklusu mjerenja, na svim
pozicijama koje pripadaju ovoj akustickoj zoni, no¢ni indikatori nivoa buke prelaze granicne
vrijednosti.

e Rezultati mjerenja nivoa buke u prvom i drugom ciklusu se ne razlikuju znacajno za dnevni, vecernji i no¢ni

period (osim mjernih pozicija gdje su se desile neubicajene aktivnosti, npr. radovi na saobracajnicama
pored MP3 i MP11).
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e Uporedivanjem vrijednosti nivoa buke tokom vikenda i radnih dana moze se zakljuciti da se dnevne i
vecCernje vrijednosti nivoa buke ne razlikuju znacCajno. Naime, na svim mjernim lokacijama razlika u
izmjerenim vrijednostima dnevnog nivoa buke izmedu vikend i radnih dana je manja od 2 dB, a razlika u
izmjerenim vrijednostima vecernjeg nivoa buke izmedu vikend i radnih dana je na 9 mjernih pozicija manja
od 1 dB. Tokom no¢nog perioda na 8 lokacija razlika u nivou buke tokom vikenda i radnih dana je manja od
2 dB, a najveca razlika iznosi 4 dB na poziciji MP6 (ul.Studentska, Delta City).

e Maksimalno izmjerene vrijednosti nivoa buke tokom dana javljaju se naj¢esc¢e oko 00:09 h, 12:00 h, 15:00 h
i18:00 h.

e Razlika u proracunu i izmjerenim vrijednostima manja je od 8 %, odnosno najveca razlika iznosi 4.8 dB, Sto
govori o dobrom slaganju izmedu proracunatih i izmjerenih vrijednosti nivoa buke.
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6. PREDLOG MJERA

Generalno, na osnovu analize rezultata monitoringa nivoa buke u ovoj sezoni 2021-2022, moZe se
zakljuciti da se izmjerene vrijednosti nivoa buke ne razlikuju mnogo od onih dobijenih iz monitoringa buke u
prethodnoj sezoni 2020-2021 tako da saobracajna buka i dalje predstavlja najveci izvor buke u Zivotnoj
sredini Glavnog grada Podgorice. Zbog toga i dalje je neophodno vrsiti kontrolu nivoa buke kao i planiranje
mjera za zastitu populacije od njenog Stetnog dejstva. PredloZzene mjere zastite od buke koje se odnose u
najve¢em dijelu na buku od saobraéajnica i dalje su iste i mogu se podijeliti na kratkoro¢ne i dugorocne.

Kratkoro¢ne mjere zastite se svode na:
e ogranicCenje brzine kretanja vozila,

« zabranu saobracaja za pojedine kategorije vozila i njihovo usmjeravanje na pravce manje osjetljive
na buku,

 bolju regulaciju saobracaja i kontrolu nivoa buke vozila i povoljnim izborom javnog gradskog
prevoza.

Dugoroc¢ne mjere zastite su izemdu ostalih:
e pravilno planiranje namjene prostora,
« ukljucivanje mjera zastite od buke u fazi projektovanja gradevinskih objekata,

« uredenje pojasa duZ saobracajnice (dodatno ozelenjavanje prostora izmedu zgrada i saobracajnica
kao ekoloski i ekonomski najpovoljnijeg rjeSenja za zastitu od buke).

Obradili: Sef Jedinice za zastitu od zracenja i mjerenje buke

dr Nikola Svrkota, dipl.fiz.
Benard Berisaj, dipl. fiz.

Ranko Zeki¢, dipl. Fiz.
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